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Beschreibung 

Schaltungsanordnung und Verfahren zur Dateniibertragung 

- 5 Innerhalb einer ISDN-integrierten Service-Daten-Netz-Verbin- 
dung wird fiir einen Teilnehmer eine Nutzdatenrate von 
144kbit/s bereitgestellt . Diese Nutzdatenrate wird dabei auf- 
geteilt fiir einen ersten und zweiten Nutzdatenkanal zu je 64 
kbit/s sowie fiir einen Signalisierungskanal mit 16 kbit/s. Zu 

10 den genannten Kanalen die den Payload-Bereich eines ISDN-Rah- 
mens bilden, werden innerhalb des ISDN-Rahmens 12 kbit/s fiir 
Rahmenworter sowie ein Overheadchannel mit 4 kbit/s benotigt.. 

m 

Beim klassischen ISDN-Basisanschluli wird ein Zweidraht-Daten- 
15 verbindungsweg ausschliefilich fur diesen ISDN-Dienst verwen- 
det (siehe Figur 1) . Um bestehende Zweidraht-Datenverbin- 
dungswege zwischen einem Netzknoten und einem Net zabschlufi 
beim Teilnehmer besser ausnutzen zu konnen, werden Daten 
einer ISDN-Verbindung z.B. in einem HDSL Highspeed-Digital- 
20 Subscriber-Line -Rahmen plesiochron eingefiigt (siehe Figur 

2) . Fur die nachf olgenden Betrachtungen wird ein Datentrans- 
port mittels eines SDSL-Rahmens betrachtet. Neben Daten einer 
ISDN-Verbindung werden innerhalb eines Payloadbereiches noch 
weitere Daten wie beispielsweise die einer Ethernet-Verbin- 
25 dung libertragen. 

V 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine weitere 
Schaltungsanordnung und ein dazugehoriges Verfahren zur Mehr- 
f achausnutzung einer Datenverbindung anzugeben. 



30 



Gemafl der Erfindung wird die gestellte Aufgabe durch die Pa- 
tentansprtiche 1, 2 und 4 gelost. 



35 



Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daii eine Vielzahl 
von ISDN-Verbindungen innerhalb eines Payloadbereichs eines 
SDSL Symmetrirc-Digital-Subscriber-Line -Rahmens angeordnet 
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werden konnen. Der Payloadbereich kann auch als Nutzdatenbe- 
reich eines SDSL-Rahmens bezeichnet werden. 

Die Erfindung bringt weiterhin den Vorteil mit sich, daB 
durch eine Auslagerung von betrieblichen Bits die Bandbreite 
des Payloadbereichs erweiterbar ist. 

Die Erfindung bringt weiterhin den Vorteil mit sich, dafi an- 
stelle der ISDN-Verbindung eine herkommliche Telef onieverbin- 
dung synchron im SDSL-Rahmen z.B. zusammen mit einer Ether- 
net-Verbindung tibertragen werden kann. 

Die Erfindung bringt weiterhin den Vorteil mit sich, dafl an- 
stelle einer Vielzahl von ISDN- Verbindungen eine Vielzahl 
von herkommlichen Telef onieverbindungen im SDSL-Rahmen liber-- 
tragen werden kann. 

Die Erfindung bringt weiterhin den Vorteil mit sich, daft auch. 
im Fall der herkommlichen Telef onieverbindungen durch eine . 
Auslagerung von betrieblichen Bits die Bandbreite des Pay- 
load-Bereichs erweiterbar ist. 

Die Erfindung bringt weiterhin den Vorteil mit sich, daft 
durch die Unterbringung des Inf ormationsgehalts der betrieb- 
lichen Bits in dem im SDSL-Rahmen vorhandenen eoc-Kanal in 
Form von geeigneten Meldungen (Messages) die zur Verfugung 
stehende Bandbreite des eoc-Kanals besser genutzt wird. 

Die Erfindung bringt weiterhin den Vorteil mit sich, dafi die 
Vielzahl der moglichen verschiedenen Dienste z.B. bei einer 
Vielzahl von ubertragenen ISDN-Verbindungen, durch geeignete 
Erweiterung des eoc-Meldungs formats beispielhaft durch Einfu- 
gen einer eoc-Subadresse adressierbar sind. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Schaltungsanordnung und 
des Verfahrens sind in den weiteren Patentanspruchen angege- 
ben . 
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Weitere Besonderheiten der Erfindung werden aus den nachfol- 
genden naheren Erlauterungen eines Ausf iihrungsbeispiels an- 
hand von Zeichnungen ersichtlich. 

- 5 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Ausgestaltung einer ISDN-Verbindung, 

Figur 2 eine Aufteilung eines ISDN Basisdatenrahmens bei 

10 plesiochroner Ubertragung in einem HDSL-Rahmen, 

Figur 3 eine Ausgestaltung eines Netzabschlusses , 
Figur 4 eine Aufteilung eines SDSL-Rahmens, 
Figur 5 eine weitere Ausgestaltung eines Netzabschlusses, 
Figur 6 eine weitere Aufteilung eines SDSL-Rahmens und 

15 Figur 7 ein Adressierungsf eld . 



In Figur 1. ist eine ISDN-Verbindungsstrecke zwischen einem 
Endgerat TE und einem Netzknoten LT dargestellt. Zwischen 
20 einem insbesondere als Vermi 1 1 1 ungs kno ten ausgebildeten Netz-. 
knoten LT und einer z.B. beim Teilnehmer angeordneten Netzab- 
schlufleinheit NT werden Zweidrahtverbindungslei tungen verwen- 
det . 

\ .^5 In Figur 2 ist eine Aufteilung eines ISDN-Kanals bei plesio- 
chroner Ubertragung in einem HDSL-Rahmen gezeigt. Dieser 
ISDN-Kanal weist einen ersten und zweiten Benut zerkanal Bl, 
B2 sowie einen Signalisierungskanal D+ auf. Die Kanale Bl, B2 
und D+ haben jeweils eine Breite von einem Byte. Die Auftei- 
30 lung des Kanals D+ ist dabei : 

Bit Dl und D2 sind fur ISDN-Signalisierung / 

XI, X2 SI, S2, S3 und S4 sind fur betriebliche Zwecke (z.B. 
Aktivierung, . . . ) . reserviert . 

35 In Figur 3 ist eine SDSL Symmetric-Digital-Subscriber-Line - 
Verbindung zwischen einer zweiten Einheit NT, einem Netzkno- 
ten , und Endgeraten El/ E2 und E3 gezeigt. In dem Netzknoten 
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LT werden die Daten fur die Endgerate aus einem Schmalband- 
und Breitbandnetz iiber entsprechende Gateways entnommen bzw. 
zugefiihrt und in dem SDSL-Rahmen zusammengef aflt . Die Schmal- 
band- und Breitbanddaten des SDSL-Rahmens werden zwischen 
einer ersten Einheit LT einem Netzknoten und dem Netzabschluii 
NT synchron im Zeitmultiplex ubertragen. Die sendeseitige Zu- 
sammenf assung und die empf angsseitige Aufteilung der zum 
Schmalband- oder/und Breitbandnetz gehorenden Daten wird im 
Modul SDSLM, das auch als Sende-/Empf angseinrichtung bezeich- 
net werden kann, nach den bekannten Verfahren der digitalen 
Zeitmultiplextechnik durchgef iihrt . In der Netzabschlufi-Ein- 
richtung NT werden die Breitbanddaten an einen Ethernet-Con- 
troller EC weitergeleitet . Die Schmalbanddaten werden an 
einen Schmalband-Controller weitergeleitet, der die relevant- 
ten Daten an den nachgeschalteten a/b-Controller fur den her- 
kommlichen TelefonanschluB bzw. an den So-Controller fur den 
ISDN-Anschlufi weiterlei tet . 

An der Net zanschlufteinheit NT konnen dabei ein Ethernet-End- 
gerat, sowie eine oder mehrere ISDN-Anlagen bzw. ein oder 
mehrere herkommliche Telef onapparate angeschlossen sein. 
Beispielhaft ist dabei der Endgeratetyp El ein herkommliches 
Telefon, der Endgeratetyp E2 alternativ eine ISDN-Anlage, und 
der Endgeratetyp E3 kann eine Datenverarbeitungsanlage sein. 

Die Datemibertragung der Daten in einem SDSL-Rahmen erfolgt 
synchron im Zeitmultiplex. Die Synchronisation erfolgt mit 
Hilfe des SDSL-Taktes. Das Rahmenwort des ISDN-Rahmens kann 
bei einer Obertragung des SDSL-Rahmens entf alien. Die in dem 
Overheadkanal bei der ISDN-Verbindung enthaltenen Informatio- 
nen wie Status-Information oder eine Obertragungskontrolle 
sind bereits in dem SDSL-Rahmen enthalten. Im ISDN-Overhead- 
kanal ist unter anderem ein eoc-Kanal, der auch als Betriebs- 
kanal bezeichnet werden kann, vorgesehen, der mit dem ISDN- 
Datenstrom synchronisiert wird. Dieser eoc-Kanal dient als 
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Steuerungskanal zwischen Net zeinrichtungen fur betriebliche 
Zwecke . 

Figur 4 zeigt die Aufteilung eines SDSL-Rahmens. Der SDSL- 
Rahmen ist dabei in vorzugsweise vier Payloadblocke PL1, PL2, 
PL3 und PL4 unterteilt. Jeder Payloadblock PL1, PL2, PL3, PL4 
kann dabei in 12 Unterblocke P01 bis P12 untergiiedert wer- 
den. Jeder Unterblock wird in einen Inf ormationsteil und ei- 
nen Nut zdatenbereich unterteilt. Die Daten des Bl- und B2- 
Kanals einer ISDN-Verbindung werden in zwei 64-kbit/s-B-Ka- 
nale einer SDSL-Verbindung, die Signalisierungsdaten des D- 
Kanals werden vorzugsweise in zwei 8-kbit/s-Z-Kanale zusam- 
mengefafit. Der weitere Bereich der Unterblocke des SDSL-Rah- 
mens wird fur weitere Payload-Daten beispielsweise einer 
Ethernetverbindung verwendet. 

Im Overheadabschnitt OH des SDSL-Rahmens sind die SDSL-Over-, 
headdaten untergebracht , welche Statusinf ormationen und einen 
eingebettenen Steuerungskanal bzw. Betriebskanal (eoc-Kanal) 
flir den Betrieb der SDSL-Ubertragungsstrecke beinhalten. 

Aufierdem beinhaltet der SDSL-Rahmen am Beginn ein 14 Bit 
breites Rahmenwort (Sync Word) fur die Synchronisation und 
zwei unbenutzte Bits (Spare) am Rahmenende . 

In Figur 5 ist die in Figur 3 dargestellte Ausgestaltung 
einer SDSL-Datenlibertragung urn ein Schaltermodul S erweitert. 
Dieses Schaltermodul S nimmt eine Selektierung der in dem 
SDSL-Rahmen zusammengef aftten Daten verschiedener Kanale vor 
und ftihrt diese dem entsprechenden AnschluB zu. Dieses Schal- 
termodul beinhaltet die notwendigen Controller, welche dem 
Teilnehmer die tibertragenen Anschlufiarten in geeigneter Weise 
zur Verfiigung stellen. 

In Figur 6 ist eine weitere Aufteilung eines Payloadbereichs 
innerhalb eines SDSL-Rahmens gezeigt. In diesem wird die Si- 
gnalisierungsinformation des D-Kanals einer ersten ISDN-Ver- 
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bindung SOI und die einer zweiten ISDN-Verbindung S02 in dem 
mit Zl, Z2 und Z3, Z4 bezeichneten Bereichen ubertragen. Die 
Nutzdaten der ersten und zweiten ISDN-Verbindung SOI, S02 
werden in den mit Bl bis B4 bezeichneten Bereichen ubertra- 
- 5 gen. Dabei sind die Bereiche Zl, Z2 und Bl, B2 der ersten 

ISDN-Verbindung und die Bereiche Z3, Z4 und B3, B4 der zwei- 
ten ISDN-Verbindung zugeordnet. Die betrieblichen Steuerin- 
fontiationen der jeweiligen ISDN-Verbindung werden in dem 
Overhead OH des SDSL-Rahmen ubertragen, wobei sich diese 
10 Steuerinformation aufteilt in einen die SDSL-Obertragungs- 
strecke betreffenden Anteil und einen weiteren Anteil, der 
von einem oder mehreren libertragenen Diensten abhangt . 

In Figur 7 ist eine Ausgestaltung. der zur Adressierung der 
15 einzelnen ISDN-Verbindungen bzw. herkommlichen Telef onverbin- 
dungen notwendigen eoc-Adresserweiterung angegeben. Zu diesem 
Zweclc wird der Adresse des eoc-Kanals ein Zusat zadressf eld 
angefugt. Dieses Zusatzadressf eld weist dabei die Komponenten 
Service-ID und Service-Nr auf, welche fur eine eindeutige 
20 Adressierung der jeweiligen Verbindung notwendig sind. Fur 
eine Einbettung dieser Erweiterung in das bisher bestehende 
Meldungsschema fur den eoc-Kanal innerhalb eines SDSL-Rah- 
mens, wird beispielhaft eine bisher nicht benutzte Message- 
Kodierung verwendet, um eine fur genau einen Typ von Service 
(z.B. ISDN) existierende Signalisierung fur betriebliche 
Zwecke zu ubertragen. In einem sich anschlieftenden Feld, wel- 
ches im Parameter-Bereich dieser Message-Kodierung liegt, 
wird eine bestimmte Service-Nr innerhalb eines Service-Typs 
(z.B. eine aus einer Vielzahl von ISDN-Verbindungen) adres- 
30 siert. In gleicher Weise kann fur herkommliche Telef on-Ver- 

bindungen eine weitere noch freie Message-Kodierung verwendet 
werden . 



35 
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Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung mit einer Sendeeinheit (SDSLM) zur 
Einftigung von mindestens zu einem Endgeratetyp (El, E2, E3) 
- 5 gehorenden Daten in einen Rahmen, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sendeeinheit (SDSLM) Mittel zum Einfiigen der Daten 
von den Endgeraten (Ell, E12.. , E21, E21,.., E31,...) der 
Endgeratetypen (El, E2, E3) aufweist, wobei die Daten. aller 
10 Endgeratetypen (El, E2, E3) mit einer digitalen Zeitmulti- 

plextechnik synchron in den Rahmen (SDSL) eingefiigt und iiber- 
tragen werden. 

' * 

2„ Schaltungsanordnung mit einer Empfangseinheit (SDSLM) zur 
15 Aufteilung eines von einer Sendeeinrichtung in Rahmen (SDSL) 
ubertragenen Datenstroms zu mindestens einem Endgeratetyp 
(El, E2, E3) , 

dadurch gekennzeichnet, 

daft ein Schaltmodul (S) zur bestimmungsgemaften Aufteilung des 
20 Datenstromes vorgesehen ist, wobei die weitere Aufteilung auf 
weitere Endgerate (Ell, E12.. , E21, E21,.., E31 ,...) eines 
Endgeratetyps (El, E2, E3) anhand von Steuerdaten vorgenommen 
wird. 

* ^g^5 3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sendeeinheit und die Empfangseinheit in einer Sende- 
/Empf angseinheit angeordnet ist. 

30 4. Verfahren zur Obertragung eines in einem Rahmen (SDSL) zu 
mindestens einem Endgeratetyp (El, E2, E3) gehorenden Daten- 
stroms, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Daten aller Endgeratetypen (El, E2, E3) in einer er- 
35 sten Einheit (LT) synchron in den Rahmen (SDSL) eingefiigt und 
daft die Daten mit einem Zeitmultiplexver f ahren zu einer zwei- 
ten Einheit (NT) vibertragen werden, 
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dafi in der zweiten Einheit (NT) eine Aufteilung des Daten- 
stromes zu Endgeraten (Ell, E12.. , E21, E21,.., E31,.-.) 
mindestens eines Endgeratetyps vorgenommen wird. 

- 5 5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi in einem Betriebskanal (eoc-Kanal) des Rahmens (SDSL) Da- 
ten zur Betriebssteuerung einer Verbindung an die mindestens 
ein Endgerat (Ell, E12-. , E21, E21,.., E31, . . . ) angeschlos- 
10 sen ist, hinterlegt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Verbindungen Telephonverbindungen, ISDN-Verbindungen 
15 oder Breitbandverbindungen sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch g.e kennzeichnet, 

dafi der in einem Rahmen verfugbare Nutzdatenbereich abhangig 
20 von der Obertragungsrate einer Ubertragungsstrecke endgerate- 
spezifisch belegbar ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
v, ^5 dafi eine Vielzahl von Endgeraten (Ell, E12.. , E21, E21,.., 
E31,...) mindestens eines Endgeratetyps (El, E2,E3) an eine 
Sende-/Empf angseinheit (SDSLM) angeschlossen werden kann. 

9. Verfahren nach Anspruch 4, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zu einem Endgeratetyp (El, E2,E3) gehorenden Daten 
jeweils Bits zur Betriebssteuerung aufweisen und diese aufier- 
halb des fur das Endgerat (Ell , E12.. , E21, E21,.., E31,...) 
vorgesehenen Nut zdatenbereichs angeordnet werden. 

35 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft die Bits zur Betriebssteuerung im Overhead des Rahmens 
(SDSL) angeordnet werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bits zur Betriebssteuerung einem Betriebskanal (eoc- 
Kanal) zugeordnet werden und uber eine Subadresse im Mel- 
dungs formats des Betriebskanals adressiert werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Rahmen (SDSL) ein Symmetric-Digital-Subscriber-Line- 
Rahmen ist und Daten einer Mehrzahl von ISDN-Verbindungen 
aufnehmen kann. 

13. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Rahmen (SDSL) ein Symmetric-Digital-Subscriber-Line- 
Rahmen ist und Daten einer Mehrzahl von herkommlichen Tele- 
f onverbindungen aufnehmen kann. 

14. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Daten des Symmetric-Digital-Subscriber-Line-Rahmens 
(SDSL) mittels eines Zeitmultiplex-Ver f ahrens synchron auf 
einer Ubertragungsstrecke zwischen einem Netzknoten (LT) und 
einer Net zabschlufteinheit (NT) ubertragen werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die fur die einzelnen Endgeratetypen bzw. Endgerate be- 
stimmten Daten des Rahmens (SDSL) synchron im Zei tmul tiplex 
ubertragen werden. 
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Zusammenf as sung 

Schaltungsanordnung und Verfahren zur Datenubertragung 

- 5 Bei dieser Schaltungsanordnung und dem dazugehorigen Verfah- 
ren werden in einem SDSL-Rahmen einer SDSL-Datenverbindung 
Daten von jeweils mindestens einer ISDN-Datenverbindung, 
einer herkommlichen Telef onverbindungen sowie einer 
Breitband-Datenverbindung ubertragen , wobei die notigen 
10 Steuerdaten in geeigneter Weise im Overhead des SDSL-Rahmens 
ubertragen werden. 
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